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Plan

« Science participative coté production: Autoconsommation collective

» Une approche de science participative pour la transition énergétique a I'échelle du
patrimoine universitaire

» Science participative c6té consommation: dans le cadre de L'Observatoire de la
Transition Energetique
« Comment participer a la science avec ses courbes de consommation
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Autoconsommation collective

Une approche de science participative pour la transition énergetique a I'échelle du patrimoine
universitaire pour une approche participative coté production & décarbonation
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-Face aux enjeux de la Transition Energetique

-1 toiture solaire PV

-1 batiment «Living-Lab» producteur d’énergie

-1 innovation technico-sociale participative
L’autoconsommation collective a I’échelle
d’un patrimoine universitaire

-1 aboutissement & 1 commencement

Grenoble Génie Electrique
Grenoble Electrical Engineering



Enjeux de la Transition Energétique

& Urgence climatique qui s’accélére = b - O =
& L'importance pour la transition énergeétiques: N =
« Un consensus scientifique !: il faut déployer toutes les sources d’énergie stanprivsiormationgrome. | [E A it i
décarbonées avec le vecteur électrique comme pivot TR S R #
8 Le nécessaire virage vers tous les potentiels A
d’'énergie renouvelables
» Decarbonation

* Auto-consommation a I'échelle du batiment

* Auto-consommation collective
— Entre batiments du patrimoine
— Avec les acteurs de la cité ?

8 La nécessité d’une stabilisation et d’une preé-visibilité sur
les prix de I’énergie




Un batiment universitaire producteur d’énergie réduisant sa

demande énergétique entre 10 et 15%

& L’'inauguration a comme objet une centrale
photovoltaique de 183 kWc

® |L’énergie sera auto-consommee pour permettre une réduction
de consommation d’énergie entre 10 a 15% a |'échelle du
batiment GreEn-ER (23000 m2, 2000 occupants).

& GreEn-ER (Grenoble énergie - enseignement et
recherche) est un pole d'innovation sur I'énergie
et les ressources.




L'installation photovoltaigue: 183 kW.<c

& Avec déja 22 kWc Installe, & Une production annuelle de I'ordre
une capacité de pres de 205 kWc de 250 MWHh, soit 0.25 GWh




Un toit presque plat

Rappel des pré-études

HESPUL

Energies renouvelables

4 Attiques - Centres de Traitement d’Air en toiture
Orientations Sud-Est et Nord-Ouest

et bien oriente

<

O

HESPUL

Toitures

I - —

Toit NO :

- 79 kWc

- 82 MWh/an

- 1040 kWh / kWc

www.hespul.org

Energies renouvelables

Total:

- 171 kWc (193)
- 181 MWh / an (203)

=L = - 1055 kWh / kWc (71 050)

Toit SE :

- 78 kWc

- 85 MWh/an

- 1088 kWh / kWec




Le systeme de gestion & Supervision S

Gestion limitation puissance

() 23/03/2023 10:51:48

Schneider R+6

e ACCUEIL CVC / PLOMBERIE ZONING ELECTRICITE GAZ SPEC. DIV. ALARME!

> :

Seuil puissance
en mode forcé 80 kW

Attention le seuil de puissance autorisé J
>

-

Etat Installation

Pas de Limijs”]

Cdel" zglages

BENEFICES
ENVIRONNEMENTAUX

en mode manuel sera toujours bridé
par le seuil de limitation de puissance
calculée pour éviter d'injecter dans le
réseau public.

Conso. actuelle
batiment TGBT 1
Conso. actuelle
batiment TGBT 2

1-A-1 1-F-1

Conso. totale
actuelle batiment
TGBT 1et2

Puissance totale
actuelle batiment
SEPAM
Puissance totale
actuelle PV

1-C-1 1-D-1 2-A-2 2-B-2
! F3EiAFa FIAT .
Sonde Ouest Sonde Est

—_— )
=2 -

Puissance totale
consommeée

Puissance
théorique actuelle
PV (sondes)

Limitation Puis.

b g
E Etat actuel | MPP | Etat actuel Etat actuel MPP e actuelle PV 100 %
P actu. Onduleur P actu. Onduleur 7166 W P actu. Onduleur m

—— FEBiL Qi Puissance Jour [l
Limite P Onduleur 100 % QA Limite P Onduleur 100 % Limite P Onduleur 100 % foee !
L " L ) | L -J L Limite P Onduleur 1 100 % ) p— R %
| — _ uissance totale PV - Minutes
= ~ Energie . ~r ﬂnﬂ Dosaese@O> 8 +-
ctatacuer (PP

' Energie Mois !

P actu. Onduleur 2 6917 W e I[l_u
UNIVERSITE

GRENOBLE o ,.,.Q)\:',,I-,,)\

Orchdeur 1-LT A

Gradeur4-LTD Ondlour §-LTD

-
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Merci a Eiffage ! o



Le systeme de gestion & Supervision S

Gestion limitation puissance

Schneider R+6 (V) 23/03/2023 10:51:48 ﬁ

PElectric A 145°C
(> ACCUEIL CVC / PLOMBERIE ZONING ELECTRICITE GAZ SPEC. DIV. ALARME Z
>
\ / ( Etat Installation / | r )
Seuil puissance
BENEFICES en mode forcé 80 kW
ENVIRONNEMENTAUX
| Attention le seuil de puissance autorisé
e en mode manuel sera toujours bridé
Ci . actuell 1 : R 7
-~ m | 3641 W 3T49W bzi?ni&??é%‘% - | par le seuil de limitation de puissance
-0 1-A-1 0 [1-F-1 - Tz, eTEle calculée pour éviter d'injecter dans le
: 0 EEl patiment 7657 2 (MBEND réseau public.
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a : \ J
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it Ct Puissance totale
= 40 8 actuelle batiment -
| il SEPAN
Puissance totale
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Information systéme

Champ PV Onduleurs
Nombre de modules 452 unités MNombre d'unités 5 unités | . L=
Pnom total 183 kWc Pnom total 175 kWac

Rapport Pnom 1.046




Zoom sur les onduleurs

Page onduleurs

Onduleur 1-LT A

Etat onduleur :
Etat fonctionnement:

Couplage réseau

Onduleur2-LTB

Etat onduleur :
Etat fonctionnement:

Couplage réseau

Onduleur 3-LTC

Etat onduleur :
Etat fonctionnement:

Couplage réseau

Fermé

Onduleur 4 - LT D

Etat onduleur :
Etat fonctionnement:

Couplage réseau

Onduleur 5 - LT D

Etat onduleur -
Etat fonctionnement:

Couplage réseau

Energie Active Totale -
Energie Active Jour -
Puissance Active:

Energie Active Totale :
Energie Active Jour -
Puissance Active:

Energie Active Totale :
Energie Active Jour :
Puissance Active:

37.04 MWh
14 KWh
10277 kW

Energie Active Totale -
Energie Active Jour :
Puissance Active:

Energie Active Totale -
Energie Active Jour :
Puissance Active:

Reésistance isolement -
Fréquence :

Reésistance isolement -
Fréquence :

Reésistance isolement -
Fréquence :

941 Ohm
50 Hz

Reésistance isolement :
Fréquence :

Reésistance isolement -
Fréquence -

Réseau
Tension
Phase 1: 24154V
Phase2: 24125V
Phase3: 24082V

Réseau
Tension
Phase 1: 24063V
Phase2: 24040V
Phase3: 24088V

Réseau
Tension
Phase 1: 24085V
Phase2: 24075V
Phase 3 : 24013V

Réseau
Tension
Phase 1: 24171V
Phase2: 24142V
Phase 3 : 24093V

Réseau
Tensi
Phase 1: 24204V
Phase2: 24186V
Phase3: 24140V

MPPT
Tension
MPPTA: 61378V
MPPTB: 52518V

MPPT C :
MPPTD :
MPPT E :
MPPTF

51518V
60771V
54701V
55623V

MPPT
Tension

MPPTA: 54568V
MPPTB: 61664V

MPPT

Tension
MPPTA: 48455V
MPPTB: 54398V

MPPT C:
MPPTD :
MPPTE :
MPPT F :

49148V
66403V
60517 V
61090V

MPPT
Tension
MPPTA: 60832V
MPPTB: 60855V

MPPT
Tension
MPPTA: 62623V
MPPTB: 50761V

Du 31.8.22 au 26.6.23: un production de 34.91 +24.95+4+37.04+24.75+24.70=146,35 MWh
- 12




Les composants, les performances

annoncees de l'installation livree

PVsyst - Rapport de simulation

Systéme couplé au réseau

Projet: Eiffage GreEn-Er - 23 02 2022

Variante: Version BE
Pas de scene 3D, pas d'ombrages

' I Fabricant francais de panneaux solaires

Résumé du systéme

Systéme couplé au réseau Pas de scéne 3D, pas d'ombrages
Simulation pour I'année no 1

Orientation plan capteurs Ombrages proches Besoins de l'utilisateur
Plans fixes 2 orientations Sans ombrages Charge illimitée (réseau)
Inclin fazimuts 6/139°
6/-41°

Information systéme

Champ PV Onduleurs

Nombre de modules 452 unités Nombre d'unités 5 unités

Pnom total 183 kWc Pnom total 175 kWac

Rapport Pnom 1.046
®R) i
= P A A A e —
FLASH 405 Half-Cut White Résumé des résultats

Energie produite 226.7 MWh/an Productible 1239 kWh/kWcian Indice perf. PD 86.62 %
PERFORMANCES OPTIMISEES GARANTIES \ /
Cellules monocristallines a hautes performances Fabricant Francais
Backsheet blanc pour une meilleure production 20 ans de garantie produit @
photovoltaique +5 ans d'extension de garantie & I'activation des Dnd u |'EIJ r

garanties C
Garanties de performance sur le rendement O d I F Elb HC-EIr‘It SMA
photovoltaique de 25 ans n u e u r . .
Modeéle Sunny Tripower STP50-41-Core1

Modéle Sunny Tripower 25000TL-30

Mateériel francais & Européen



Les performances constatees

Consommation réseau GreEn-ER/PV Toiture
| |

Auto-Production Toiture et Consommation de batiment GreEn-ER
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== Consommation SEPAM (kW) == Production instantanée toiture réelle (kW) == Production instantanée toiture théorique (kW)



600 .

550

Les performances constatees

Consommation réseau GreEn-E

R/PV Toiture+Ombriere

Passage de
linstallation en Les premiéres heures d'autonomie, et d’injection
m Od e InJ ection Auto-Production Totale et Cclnsommation de batiment GreEn-ER
3 mars 2023 Record de
sl s puissance:

500 |

i == Production PV Tgftale (kW) 0

450
400
350
300
250
200
150 ||
100 "%

50 |

0 4
03/02

== Cons

136 kW

O"IO o Oann”

03/04 3306 03!08 03/10 03/12 03/14

ommation SEPAM ( == Production PV Totale (kW)

eI

03/16 0318 03/20



Les performances sur les derniers jours

——————  2023-06-24 13:50:00 —— _
40000  08/240800 08/ wy Consommation SEPAM (kw) -43 ~ 06/2516:00  08/2600:00
== Production PV Totale (kW) 153
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La dynamlque sur Ies dernlers jours
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Intégré dans un « living-lab » de

I’échelle batiment a I'échelle quartier

N\
R ——_—__—— N f . \ ,
™ '\}\\\r), (iﬂ’w GreEnr;nstL; IMPl '. 4 UG:g;gst;;;

gl Alpes

Une plate-forme pour innover

- Batiment auto-consommateur , autonome et a énergie
positive

- « Smart-Building » intégré dans le « Smart-Grid » de
I’éco-cité

En impliqguant les usagers: étudiants, enseignants,
chercheurs, personnels, citoyens de I’écoquartier




u u
Grenoble Génie Electrique
O C u S S u r e I V I n g a B

PV Station 20 kWp

PV Panels /Eolian
\!\"-’\..\ . energy for Living-Lab

4A' s W S =
= "_i-‘ /
;

« PV Station 175 kWp:
energy
for GreEn-ER-Building

Classrooms/Offices
& Experimental rooms

Batterie
Capacity : 50kWh
Max charge : 40kW
Max discharge : 40kW

o 7 o omanenvs & IRICE SMART Grid Interop CREMHVGQ




L es investissements et le

financement

& Financement de l'installation PV par une
combinaison financeurs/programmes:
@ Metro & Banque des Territoires

Programme Eco-CITE La Region
o uvergne-Rhéne-Alpes
“ Region Rhone-Alpes:
* Programme IRICE — Smart-Grid Interop 4 GRENOBLE
(=]
Grenoble INP = I N P
« Fond propres 2031 UGA

ecocité GRENOBLEALPES

METROPOLE

() BANQUE des | g
<’ TERRITOIRES | B

& Et le support constant sur la dynamique patrimoine,
« Living-lab » et plate-forme:

 G2ELAB, ENSES3, Carnot, Energics, UGA, CNRS, ... MeI‘Ci
GZ% iﬁi‘; Ense3 iufutur HeETéA a tous !

'. eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Grenoble Alpes



Un projet original inspirant & participatift

8 A l'interface d'une recherche inter-disciplinaire
@ Esprit inspiré par des programmes de recherches inter-disciplinaires &7 ori cretle Alpes

» eco-SESA, Observatoire de la Transition Energétique
* |IRICE - SG - Interop —Interopérabilité de plates-formes d’énergie

https://ecosesa.univ-grenoble-alpes.fr/

https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/

8 De la gestion patrimoniale universitaire

& Un projet participatif et de type « recherche-action » a

I’échelle de I'organisation et de l'institution

@ Les chercheurs, les ingénieurs, les personnels support de 'université (administratifs,
financiers, juridiques, ...)
@ Une innovation systeme: technique + organisation + social + ...

Merci a I'engagement citoyen des personnels !

« 21


https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/
https://ecosesa.univ-grenoble-alpes.fr/

L'auto-consommation collective (ACC): Une innovation

technico-sociale a I'échelle d’'un patrimoine universitaire

& L'auto-consonsommation collective (ACC)
& C’est quoi
@ Injection des surplus dans le réseau public

@ Déduction des surplus sur facture d’autres batiments faisant partie
de la méme « communauté énergétique » et in‘fine « inter-
connectés » par l'intermédiation du réseau public

® Un sujet d’étude phare des projets inter-disciplinaires eco-SESA et
OTE

* Les communautés énergétiques
® Un cas d'usage clef du programme IRICE Smart-Grid Interop

& L'autoconsommation collective patrimoniale

& Figure de proue et premiere nationale pour
expérimenter un modele d’autoconsommation
collective a I'échelle du patrimoine de batiments
universitaires

LOCAL ENERGY
COMMUNITIES

EMERGENCE, PLACES, ORGANIZATIONS, DECISION
TooLs

« 22



L'auto-consommation collective (ACC): Une innovation

technico-sociale a I'échelle d’'un patrimoine universitaire

& Comment est-elle implantée

Troupes de Montagne
%

ROTE O ME TECHNOPOLE 2
SCIENTUEIQUE 3 5% :
Q Schneider Electric :‘/% 400 variable
gL o 08y = Planned_PV
N Résidence Grottee de Mandn Q - GreEn-ER
Seneviéy 2 rottes de Mandrin - -ER
CEA Centre de Grenob™ .\ Geneviéeve Jourdain 350 e
other_INP_Buildings
& | seif_consumed_energy(GreEn-ER)
qoo B0k Fort de La Bastille 3 =2
2 a Energy_Export
c
N Im M
Intermarché SUPER
Grenoble et Drive
MWNATECQ QResuﬁe
a
S
5 Jardin des
a Dauphins-psso
ParkingGrenoble @ 01075
oloe 2 Gares F)l'impu\e
%ﬂ R o Grenoble[:}
5, Ue du Vercorg
e GrenobyNP CX
 ads0 BELQ
0531
a g Mesurer une distance
Fontaine Centre

Distance totale : 2,00 km (1,24 mi)

019 Jul 2019 Oct 2019 Jan 2020 Apr 2020 Jul 2020 Oct 2020 Jan 2021

Date 6

GreEn-ER, MINATEC et le site Via
sont a moins de 2 Km
-> Les surplus de GreEn-ER sont «
partagés » via
réseau public

t

« 23



L’auto-consommation collective (ACC): Une innovation

technico-sociale a I'échelle d’'un patrimoine universitaire

8 L'intérét de I'ACC Z

& Le potentiel au niveau du patrimoine de lI'université
@ Une perspective de plus de 10 GWh
© Rappel: 50 GWh visées par la metro en 2030

& Un intérét environnemental:
® Créer une dynamique d’échange locale

EZE
=l M0ifl5 d¢ 9aSPillas, § e

Enersie :
PLUS JE rENOUVELdbLE ! 5 2

NOTRE ENERGIE DEMAIN

SCHEMA DIRECTEUR ENERGIE 2030

: . L e sy L epey 2 ObJECEF 2050
“ D’implication, d’appropriation et in‘fine de sobriete et de flexibilite + 357 ATSES CNONEs
et de recueergtion gt

& Un intérét économique:
“ Produire des kWh hors marché et hors variation des cours de marché
©@ Maitrise et visibilité sur les dépenses de flux énergétique
® Pour une stabilisation a terme de ces mémes marchés

& Un intérét éthique entre intéerét des acteurs et le réseau comme
un bien public d’intermeédiation
© Les kWh échangeés par le réseau financent le réseau

. 24



https://www.grenoblealpesmetropole.fr/304-le-schema-directeur-energie-2030.htm#:~:text=Mis%20en%20%C5%93uvre%20depuis%202017,%2D%2022%25%20de%20consommations%20%C3%A9nerg%C3%A9tiques

Un modele réplicable

& A I'échelle du patrimoine de I'Université
@ Perspective: 10 GWh, c’est 50 fois GreEn-ER (0.2 GWh * 50)
“ Grenobloise et au dela

Projet Pluriel — Potentiel

| L. : CAMPUS
@ Opération en cours sur le campus: Pluriel et Phelma A et Phelma C
& Un modele pour la transition
© Decarbonation O
@ Stabilisation des colts de I'Energie GreenAlp
@ A l'interface d’'une logique patrimoniale et publique
& Création de valeur technique et technologique ENEDIS
©@ GreEn-Alp: Gestionnaire de réseau sur Grenoble & ENEDIS: Campus
©® ENOGRID: Nouveaux services numerisees pour I'autoconsommation collective f{ﬂ_‘l‘slj .
& Création de valeurs sociales et territoriales en g”d

©® Communautés énergétiques
©® Echanges d’énergie en circuit-court en passant par le réseau public ' @
“® Vers un Internet de I'Energie EN%?% ENNES

@ Incitation a la sobriété et a la flexibilité locale

JT




Un modele vertueux pour la

communaute energetique de 'universite

& Une implication et une incitation a la sobriété et a la flexibilité

©® Ne pas s’arréter a une sobriété « facilement gagnée » grace aux panneaux
solaires !
© Nous travaillons plus que jamais a continuer a chercher des gains de sobriété
« Compression d’air
» Configuration des centrales de traitement d’air

® Une recherche sur la flexibilité du batiment
« Entrainement/simulation a des alertes de type eco-WATT
» Recherche sur la communautés des usagers de Véhicules électriques

“ Mobilisant une optimisation/innovation
» technique

» et des usages dans le batiment
. 26



Un modele avec des perspectives

& Pour l'université en général

“ Aller vers un financement de type « In-Tract » - La perspective des 10 GWh

« Financer une dynamique d’investissement dans ce type de projet en finangant de nouveaux projets
de production d’ENR par les économies réalisées

©® Modele réplicable pour aller vers une logique « Transformons les économies en

projet »

® Se mobiliser pour la mise en place de ce modele
& Modele a reproduire pour les acteurs patrimoniaux
& Vers des échanges d’'énergies avec les autres types d’ACC et

CE?

1 LOGEMENTS SE!
LinkCity et Grenoble
Projet ABC - 62 loge
Projet CC3 - 29 logem

Social
& Résidentiel

GE : TRANCHE 2

Les zones
d’activités

Projet pilote : la ZAE de Saint-Martin-d’Heres

Ce projet, actuellement en phase de préfiguration, verra le jour en septembre dans la ZAE de Saint-Martin-d'Héres en Isére.

UUUUUU Concrétement, I'énergie produite localement via l'installation de panneaux photovoltaiques sur des toitures et ombriéres de
parking sera prioritairement autoconsommée par les entreprises et commerces de la zone, et le surplus pourra répondre

N e aux besoins des quartiers résidentiels environnants. Le projet, labellisé CAPITALE VERTE EUROPEENNE, a vocation &
’|,|p g étre dupliqué par la suite sur d’autres ZAE de la métropole de Grenoble.

Chiffres clés :

- « 7 692 panneaux installés
« 3,5 GWh/an produits

« 12% des besoins énergétiques couverts
« 350 T/an de CO2 économisées

https://www.everwatt.com/boucl-enerdié/



https://www.everwatt.com/boucl-energie/

Conclusion: Un aboutissement ...

& D’'un retour d’expérience socio technique
“® Une autoconsommation efficace et pertinente

@ L'autoconsommation collective:
* une innovation technique et sociale qui devient effective et pertinente

©® Le rayonnement de l'université et de Grenoble (G-INP/UGA/CNRS)
» Collaboration, exempilarité, diffusion, ...

@ Le retour d’expérience pour la transition énergétique
* Nous avons appris, hous avons montré que c’est possible

« 28



Mais ce n'est qu’'un commencement...

& Une bataille a été remportée, ... mais la guerre n’est pas finie
©® Ne se reposer pas sur nos Lauriers: déployons le modele « In-Tract »

©® Ne pas se laisser griser par une sobriété « trop facilement gagnée » et des économies sur
nos factures a court-terme

& Plus globalement, et face a I'urgence:

©® Une nécessité de simplification, d’accélération sur:
» Les financements, les procédures juridiques, administratives, la reglementation
» Les développements techniques (systémes d’information et de coordination, d’interopérabilité ...)
» La disponibilité des compétences:
— Installateurs
» La disponibilité des matériels et des matériels fabriqués en Europe:
— vers les giga-factories de composants pour I'énergie solaire ?

©@ Bref un appel a une dynamique « pearl-harbour » et/ou « plan Marshall » pour une
accélération et une massification du déploiement et de l'interopérabilité entre les acteurs

* Un tel projet ne doit plus et ne peut plus prendre 7 ans » 29



Science participative dans le cadre
de I'observatoire de la Transition
Energétique

Comment participer a la science avec ses courbes de consommation
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OTE: Observatoire de la Transition Energetique

» Une synergie entre un programme scientifique et une plate-forme de ressources mutualisées - Observatoire et
Outils pour la Transition Energétique a destination des acteurs socio-economiques et académiques

Programme d’animation scientifique + Plateforme = ... .
Multidisciplinaire, Acteur neutre, tier de confiance e AXE 6
Comportements/Pratiques/Régulation/
Gouvernance/Architecture J SU pport StrUCtu rel

ComposantsiSystemes/Matériaud | &1 = . o S
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Approches Participatives
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La crise energétique : 1 contexte d’accélération pour 'OTE

* On a couvert e Observatoire de la Transition Energétique

- /7 / 3" La science ouverte et participative au service de la transition
« La crise energetique actuelle»
* https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/crise-energetique/ ol Ve i 2 R R e R I G e P bl

« Lancement d’'un recrutement participatif

https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/

Vous voulez participer a des études pour aider les scientifiqgues qui travaillent sur la transition ’| 04 ‘| ’]
énergétique, alors n’hésitez pas & adhérer : formulaire d'inscoption @
Chercheuses et = Domaines J I E
chercheurs scientifiques
L'Cbservatoire de la Transition Energétique (OTE) rassemble plus de cent chercheurs issus de 11 domaines
scientifiques differents et d'une vingtaine de laboratoires publics de I'Université Grenoble Alpes. La vocation de cet 1 500
observatoire est de : 1 9 U 'A )
Poeeertigd Déja 1500
« contricuer & une société bas carbone, Laboratoires  >*==e%e volontalres,
et vous ?

« mener des recherches scientifigues sur la transition énergétique,

» diffuser les résultats |2 plus largement possible,
« faciliter la science participative et ouverte.

Plus de 1600 ménages
impliqués a ce stade

- https.//ote.univ-grenoble-alpes.fr/



https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/
https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/
https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/

Carte des ménages OTE

Panel — OTE

» Rappel du panel de 1600 volontaires
* Quelle est sa repartition et sa constitution
 Carte de la réepartition du Panel par département

* Protocole d’utilisation :

* Informer les communauteés sur le contenu et les potentiels , §
, : < Source : OTE N=1603 ménages,
» Plaquette de présentation a diffuser 2023
 Diffuser des études et leurs résultats (valorisation académique notamment)
* Proposer une assistance technico-juridique pour la mise en ceuvre des etudes :

« Elaboration d’un protocole de RGPD
» Passage devant le comité éthique de 'OTE

S—
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Quelgues statistigues sur Panel OTE (juin 2023)

44,8% 38,8%
50,79%
55,2% 61,2% 21,97% ’ Effectifs Effectifs
Panel OTE | (INSEE 2019)
Agriculteurs 1.75% 0.8%
Arti t chef
rl'sanse t.:es 3.44% 3.5%
. el . . . .. . d’entreprise
Maison Appartement Proprietaire Locataire Urbain Peri-urbain = Rural o Corof
adres etprot- 1 53 61% 9.5%
., 3,9%32% sup.
14% 3’?"\ Professions inter. 11.81% 14.1%
° . 3% " Gaz Employés 37.85% 16.1%
26% m Electricité Ouvriers 3.5% 12%
Avant 1361 = Bois/granulés Retraités 6.37% 27%
24% 1961 a 1990 m Climatisation réversible Ett.xdiarrts + 11.68% 17%
1990 a 2012 ® Réseau de chaleur inactifs
Aprés 2012 Fioul
o m Autre 1603 ménages participants

Source Lab - GAEL
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Des etudes participatives en cours dans 'OTE

https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/etudes-en-cours/

Etudes en cours

Pour participer a nos études, vous devez d'abord rejoindre notre base de volontaires. Pour cela, rendez-vous sur notre page “adherez”. La crise ene rgeth
Votre adhésion vous permet de candidater directement aux études sur notre plateforme en ligne. e s, 4
Retrouvez la notice d'information relative & votre adhésion a 'OTE dans notre rubrique dédiée “notices d'information®. eCOWatt, SOb rl ete

Iy a actuellement 2 études en cours...

EtudElec 2

Vous souhaitez participer a la transition énergétique et
mieux consommer de I'énergie ?

InterMob

Changement de comportement de mobilité
Présentation de I'éfude

EtudElec 2
La consommation d’énergie électrique des ménages
Présentation de 'étude
Participer

Participer

ue en cours:

) ooe


https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/etudes-en-cours/
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Focus sur le premier « Telescope » socio technique de

I'observatoire (OTE) presque prét ....

24/10/22

Nombre de sujets récupérés : 352
+ Début des données - Le vendredi 21/10/2022 00:30:00

«+ Fin des données : Le Dimanche 23/10/2022 00:00:00

+ Nombre totale de valeurs anticipées: 48 * 2 * 352 = 33792

contribuer a une société bas carbone,

mener des recherches scientifiques sur la transition énergétique,

diffuser les résultats le plus largement possible,

faciliter la science participative et ouverte

Chercheuses et
chercheurs

Laboratoires

UGA

Université
Grenoble Alpes

Domaines
scientifiques

Bientét 1000
volontaires,
et vous ?

> 48 car Linky données échantillonné chaque demi-heure

o 2 car 2 jours

= 352 car nombre des sujets récupérés
+ Nombre total de points de données regus (hors NaN = Not a number) = 26557
s |'état de santé des données en pourcentage: (26557/33792)*100 = 78.59%

Vue d'artiste du télescope spatial James-Webb.

de I’hiver passé !

[ETeds 5d0353]6V%E0%1) QGO M-SOWE[/IM/810 eIpadpim 13//-5a1y

25/10/22

¢ Nombre de sujets récupérés : 389
« |'état de sante des donnees en pourcentage:
> Le Vendredi 21/10/2022: 40%

o Le Samedi 22/10/2022: 83%
o Le Dimanche 23/10/2022: 93%

26/10/22

| Number of PDLs

Overall data h
ata health of
ata health of

Data health of

Data health of

ealth: 75.25 %

Friday 21-18-20822: 34.0 %
Saturday 22-10-2022: 72.0 %
Sunday 23-10-2022: 81.6
Monday 24-18-2822: 91

)
Y

o
o

Eco-Watt

Pour observer la « tempéte énergétique »

~— Ecowatt permet de connaitre le niveau de

< du systéme
électrique grace & un signal sur 3 couleurs  _rrespondant 3
I'état du systéme sur une plage de 4 jours glissants (de J 3
1+3), au pas horaire et journalier

ituction trés

mation
vitables. Adoptons

= unsite : monecowatt.fr/
~ = une alerte SMS (inscription sur le site)

= Un flux de donnée dédié, accessible via le portail Data RTE

https://www.dailymotion.com/video/x8doof4



https://fr.wikipedia.org/wiki/James-Webb_(t%C3%A9lescope_spatial)
https://www.dailymotion.com/video/x8doof4
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Focus sur le premier « Telescope » socio technique de
I'observatoire: EtudElec | & Il et les « Images produites »

 Sur les 450 foyers pour lesquels les données linky remontent (27 octobre au 15
decembre)

— Aprés Consubdatn

Courbe de charge moyenne journaliére

—— Courbe de charge moyenne (W)
2001 — Températurg|nationale (°C) (right)

%2
F12s
‘ | 20 Eil o7 1a F31 78 s iz
F 10.0
’ | [ Mov Dec
VAL 2022
(i 9h)! \ ] Date
{ Pourcentage de disposant d'une courbe de charge pour tous les jours
‘ | ‘ L7s 100 = e
[23:0! 95
(¥
L2s
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OCUS sur le premier « Telescope » socio technigue de
I'observatoire (OTE) ....

Consommation (W)

1200

1000

800

600

400

200

 Sur les 450 foyers pour lesquels les données linky remontent (27 octobre au 15
juin)

Courbe Bleue = Courbe de Charge Moyenne (W) , Courbe Orange = Température réalisée lissée a I'échelle nationale (°C) 100001

80001

6000+

4000+

Electrosensibilité (W/°C)

Temr;érature (°Cm)

20004
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de l'infra-structure pour remonter les données
linky — Tiers de confiance ENEDIS

- Données pas 30 min et en différé: j+24h a j+48h N

Serveur OTE
— | ] ] ] ] ] ] ] ]

-

o

I Traitement des données I
| Z?E'h
o—
Avant Consolidation I l@—vﬁ l% Calcul scientifique I
XML I E3
f = 5 w En re§| strement
— I” B | II
1 b £ Indicateurs
; AL aprés consalidation Il
I

| I| mﬂuxdd

bzt s - - 3 "
Base de don nees
- 4 _ I I
i Courbe de charge
I— moyenne
Aprés Consolidation — = f— I
- I I I B S S S B s el
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Focus sur Winky/Loky: perspectives d'augmentation de
résolution spatiale & temporelle du telescope socio-technigue

] Linky+ B8 xKy Broker xKy MasterSystem
1o : Affichage + stockage P
passerelle Tlny‘MQTT ¥ ichage ¥ stock KO :
M%\TT Données |1 [) \h
Brutes | t!
mlnin |
T '
M5
4
ey ‘
oy, Participanta
7y WO° I’expérience
Domicile participant ol
OTE
Box internet
Serveur OTE

Données
- 14 >'
Anonymisees

Communauté
scientifique
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réesolution spatiale & temporelle du telescope socio-technigue

» https://miniprojets.net/index.php/2022/02/04/winky-version-2-open-source-projet-
pour-linky-avec-wifi/

d. Integration finale

Avec l'aide de Jérome et le redesign des parties électroniques, le boitier du LoKy s'intégre parfaitement dans I'espace

TIC du Linky, comme vous pouvez le voir ci-dessous :

WinKy Version 2- Open-source projet pour Linky avec
WiFi

- https://miniprojets.net/index.php/2021/07/28/loky-open-source-projet-pour-linky/


https://miniprojets.net/index.php/2022/02/04/winky-version-2-open-source-projet-pour-linky-avec-wifi/
https://miniprojets.net/index.php/2021/07/28/loky-open-source-projet-pour-linky/

»OBSERVA TOIRE
DE LA TRANSITION
@ ENERGETIQUE
ocus sur Winky/Loky: perspectives d’augmentation de

réesolution spatiale & temporelle du telescope socio-technigue

* https://www.linkedin.com/posts/observatoire-de-la-transition-
enerq%C3%A9tigue linky-experimentation-technique-activity-
7059525376372318209-
bsld?utm source=share&utm medium=member desktop

#linky #experimentation #technique

_ Observatoire de la Transition Energétique
o

159 abonnés

1 mois-@

Jéréme Ferrari = Ter

Ingénieur contréle/commande chez CNRS - Centre national de la recherche sci...

2 mois » Modifié «
Bonjour et c'est parti!
Les 50 Winky pour l'expérimentation xKy avec |'Observatoire de la Transition
Energétique viennent tout juste d'étre fabriqués.
Ils ont passés la prévalidation fonctionnelle!
Encore pas mal de taches administratives et informatiques en vue mais
|'expérimentation xKy est sur les bonnes rails /.
Je tiens encore a remercier les personnes du péle technique du G2Elab pour leur
expertise dans la fabrication de PCB en mode prototypage rapide, I'aide
apportée pour le soudage des composants ainsi que pour la future aide lors de
la phase de préprogrammation.
Je tiens aussi & remercier Grenoble INP - UGA pour le financement des
composants.
Bonne journée,
Jéréme
#linky #experimentation #technique



https://www.linkedin.com/posts/observatoire-de-la-transition-energ%C3%A9tique_linky-experimentation-technique-activity-7059525376372318209-bs1d?utm_source=share&utm_medium=member_desktop

Focus sur Winky/Loky: perspectives d’augmentation de
résolution spatiale & temporelle du telescope socio-technigue

Home > Dashboards > xKy557 > Tableau de bord xky557

Panel Title Panel Title

3000

06/24 16:00 06/25 00:00 06/25 08:00 06/25 16:00 06/26 00:00 06/26 08:00

== PAPP {CodeSujet="xky557"} == PEFF {CodeSujet="xky557"} == PMOY {PMOY="PMOY"}

Panel Title Panel Title

12500
10000

7500

5000

200

06/25 00:00 06/25 06:00 06/2512:00 06/2518:00 06/26 00:00 06/26 06:00 06/26 12:0C

06/26 08:00 06/24 18:00

06/24 16:00 06/25 00:00 06/25 08:00 06/25 16:00 06/26 00:00

== RSSI xky557

== CONSOJ xky557

Vers un Dashboard de retour temps réel des consommations pour les participants au panel de I'OTE

Vers I’émergence de communautés:

- Données pour la science
- Collective d’entraide autour de la sobriété et de la flexibilité énergétique
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Conclusion

 La science participative devient un pilier de notre démarche
« Complémentaire d'une approche de science ouverte
« Se déployant sur une science de type recherche action

« Adressant autant les:
» Enjeux de production/décarbonation
* Les question de consommation et de demande énergétique

» Autour des thématiques structurantes que sont:
« Les communautes énergétiques
» La sobriété et la flexibilité énergétique
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